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Hybridni pohon

Hybrid — cesta k cili

Myslenka hybridniho
pohonu pro automobily
neni zadnou novinkou.

Je témér tak stara jako
samotny automobil.

Na prelomu 19. a 20. stoleti
meél elektricky pohon

oproti spalovacimu motoru
ve svych parametrech
dokonce jednoznacnée
navrch, avsak karta se brzy
obratila.

Ohlédnuti do historie

Nékteré velké automobilky se k myslence
hybridniho pohonu vratily ve svych experimen-
talnich studiich zejména v 70. a 80. letech,
kdy zacinalo byt zfejmé, ze si ochrana zivotniho
prostredi vyzada zménu celkového pristupu

ke konstrukci automobilu a jeho pohanéciho
ustroji. V Sedesatych letech Toyota pouzila

pro svij koncept S 800 GT velice perspektivni
pohon plynovou turbinou vyrabéjici elektricky
proud, ktery byl uréen pro hnaci elektromotor.
Tady vSak narazili na vysokou spotrebu turbiny,
a tak se studie predstavila verejnosti pouze jako
exponat tokijského autosalonu v roce 1977.

Historie hybridnich automobil( Toyota
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Prichazi Prius

Znovu sahli technici Toyota po hybridnim poho-
nu v roce 1993, kdy bylo tfeba zacit uz vazné
resit oba klicové problémy pohonu automobilu:
exhalace a spotrebu. Vysledkem bylo predsta-
veni prvni generace modelu Prius na domaci
pldé v roce 1997, ktera jesté tentyz rok presla
jako prvni hybridni automobil na svété do séri-
ové vyroby. V této prvni verzi byl vyuzit pohon

s oznacenim THS (Toyota Hybrid System), ktery
meél k dispozici 1,5 litrovy benzinovy Ctyrvalec
DOHC s vykonem 53 kW a 33 kW bezemisni
elektromotor, které ridici elektronika podle
aktualnich podminek do hnaci vétve vhodné
zapojovala. Na voze bylo prihlaseno na 350 pa-
tentl, které se vazaly nejen k vlastnimu systému
THS, ale i k dalsim feSenim, ktera méla za ukol
snizovat spotrebu paliva, napriklad redukci
pasivnich odport vozu.

Ve zdokonalené upravé se Prius zacal v roce
2000 prodavat v USA a na nékterych evrop-
skych trzich. Dalsi hybridni vozy postavené
Toyotou jako model Estima, reprezentujici prvni
hybrid na svété s pohonem vsech kol, hybridni
autobus Coaster HV nebo luxusni hybrid Crown
nebyly do Evropy dovazeny. Toyota predstavila
rovnéz na japonském trhu hybridni technologii
v podobé kombinace elektromotoru a dieselove
pohonné jednotky. V segmentu uzitkovych voz(
to byl model Toyota Dyna Hybrid.

V roce 2003 byla predstavena druha generace
modelu Prius, ktera uz byla vyvijena v ramci
konceptu ozna¢eného jako Toyota Hybrid Syn-

Toyota Prius 1. generace

ergy Drive (THSD). V tomto pripadé byla dana
elektromotoru v pohonu automobilu daleko
vétsi role nezli dosud a negativni dopad jeho
provozu na zivotni prostredi byl dale minimalizo-
van. Pritom priSel na trh ekologicky zaméreny
automobil, jehoz solidni dynamika potéseni z jiz-
dy neomezila. Vykon benzinového 1,5 litrového
motoru druhé generace Priusu byl zvySen na
57 kW, elektromotoru pak na 50 kW. Nasled-
nou modernizaci tohoto hybridu prezentovala
fada uprav na karosérii sledujicich jak modni
trendy, tak vylepseni jejich aerodynamickych
vlastnosti. Také v interiéru doslo ke zménam,
které dale vylepsily komfort a zprijemnily atmo-
sféru. Toyota Prius dosahla rady vyznamnych
ocenéni, mezi které patfi zejména zisk titulu
evropského Auta roku 2005.

Neni hybrid jako hybrid

Hybridni systémy se teoreticky rozdéluji podle
toku vykonu na hybridni systémy sériové, para-
lelni a smiSené (sériové-paralelni). Z hlediska
stupné elektrifikace pohanéciho ustroji existuji
takzvané , micro hybridy“, , mild hybridy* a , full
hybridy“. Prvky jednotlivych druh(i hybridnich
systémd Ize vzajemné kombinovat tak, aby
vysledna hybridni soustava dosahovala pozado-
vanych vlastnosti.

Sériova hybridni soustava

Ma spalovaci motor, ktery pohani pouze
generator, ale s pohanénymi koly neni nijak
mechanicky spojeny. Takto vyrabéna elektric-
ka energie napaji pfimo trakeni elektromotor,

Toyota Dyna Diesel Hybrid



zatimco prebytky elektrické energie se ukladaji
do akumulator( pro pozdéjsi pouziti. Z toho je
patrné, ze vliz je pohanén pouze elektromoto-
rem a spalovaci motor se na pohonu podili jen
neprimo.

Vyhodou je mozZnost provozovat spalovaci
motor v malém rozsahu otacek, kdy dosahuje
nejvyssi ucinnosti, a vypinat ho v pripadech,
kdy je dostatec¢né nabity akumulator. Nevy-
hodou sériového usporadani je kromé ztrat

z vicenasobné premény energie (snizuje
celkovou uc¢innost soustavy) skute¢nost, ze
systém s vysokym vykonem by musel byt tvoren
velkym a vykonnym spalovacim motorem, ktery
by zajistil dostatecné napajeni elektromotoru.
Jeho rozméry a hmotnost by pfi odpovidajicim
vykonu rovnéz nebyly skromné. Je to tedy rese-
ni vhodné jen pro relativné malé vozy s mensimi
naroky na vykon.
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Paralelni hybridni systém

V paralelnim hybridnim systému jsou motor

a elektromotor usporadany tak, aby se oba tyto
zdroje mohly spoleéné primo podilet na po-
honu vozidla. Paralelni hybrid m(ze mit oproti
sériovému se stejnym vykonem mensi spalovaci
motor i elektromotor. Nicméné paralelni hybrid-
ni systém nenabizi veskeré mozné kombinace
pohonu ani takovou efektivitu provozu, jako je
tomu v pripadé sériové-paralelnich systém.

Sériové-paralelni hybridni
systém

Technicky nejnaro¢néjsi, avsak z hlediska
minimalizace spotreby paliva a Skodlivych emisi
soustavy, jejichz skvelym prikladem je sys-

tém Hybrid Synergy Drive. U tohoto systému
rozdéluje hybridni prevodovka, skladajici se

z planetového soukoli a elektromotoru, vykon

z jednotlivych zdroju energie (spalovaci motor,
elektromotor). Diky tomu mohou hybridni mode-
ly Toyota fungovat pouze v rezimu spalovaciho
motoru nebo samotného elektromotoru anebo
jako spojeni obou.

V situacich, kdy spalovaci motor bézi nehospo-
darné, napriklad pfi rozjezdu a pomalé jizde,
pohani viiz pouze elektromotor a spalovaci mo-
tor je vypnuty. Pri normalni jizdé vétsi rychlosti
optimalizuje ridici jednotka ucinnost systému
regulaci podilu vykonu spalovaciho motoru

a elektromotoru. Prebytek vykonu spalovaciho
motoru se uklada do akumulatort pro pozdéjsi
pouziti, napriklad pfi akceleraci, kdy je ¢innost
spalovaciho motoru podporena tocivym mo-
mentem elektromotoru. Kdykoli neni spalovaci
motor k provozu automobilu zapotrebi, elektro-
nicka ridici jednotka jej ihned vypne. >
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Treti generace vozu Toyota Prius
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» Novy Prius — konec mytl

Novinka, ktera prichazi v soucasnosti na ¢esky
trh - treti generace vozu Toyota Prius s plno-
hodnotnym hybridnim pohonem Hybrid Synergy
Drive® nabizi nejefektivnéjsi vyuziti obou zdrojd
pohonu s cilem redukovat provozni naklady pri
zachovani maximalni Setrnosti k prirodé.

Muze se tedy pohybovat pomoci spalovaciho
motoru nebo v kombinaci s elektromotorem, ale
také vyhradné na elektricky pohon. V tu chvili
se novy Prius stava vozem s nulovou spotre-
bou paliva. AvSak i v kombinovaném provozu

je hodnota pouhych 3,91 na 100 km vice nezli
vyjimecna a pfitom vykon vozu je na hranici

136 koni! Diky snizeni spotreby paliva 0 9%
dojedete s novym Priusem do mista vzdaleného
az 1150km na jedno natankovani. Véfme, ze
vykonove parametry noveho Priusu definitivné
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ukonc¢i pochybnosti a nepravdivé myty o schop-
nostech hybridnich vozidel. Pri jizdé Ize navolit
jeden ze tfi rezimd - EV (vyhradné elektricky),
ECO (usporny, ekologicky) a POWER (vykonny,
sportovni).

Mnozi mohou namitnout, ze novy Prius je
tvarem velmi podobny svému predchdci. | toto
ma vsak své opodstatnéni, které vychazi ze
soucinitele odporu vzduchu. Ten je z hlediska
efektivity u hybridniho vozu nesmirné ddlezity.
Jeho hodnota Cd 0,25 je nejlepsi na svété
mezi vozy typu hatchback, a to je také zaroven
nejlepsi odpovéd na zminénou miru podobnosti
nejen s predchozi generaci Priusu, ale poprav-
dé c¢astecné i s konkurenci. Tvar Priusu se tak
blizi idealu. Jeho design v detailech vychazejici
z navrharskeé studie ECO-ICON je vsak zcela
odlisny a nebyvale dynamicky. Celkovée vétsi
vnéjsi rozmeéry se vyraznou mérou podepsaly

na vetsi prostornosti v interiéru a s tim spojenou
vysSi uroven pohodli. Velikost zavazadlového
prostoru se tak zvétsila o 30 litrd na vyslednych
445 litr(s (s nesklopenymi zadnimi sedadly),
pricemz po sklopeni zadnich sedadel do Uplné
roviny Ize prevazet az 1 120 litrd nakladu.

Majitel nového Priusu jisté oceni, kromé $pic-
kové ergonomicky resené pristrojové desky

a nové pouzitych materialll, i nékolik zcela no-
vych technologii. Novy ovladaci systém , Touch
Tracer" umistény na volantu umoznuje ovladat
audio soustavu, klimatizaci a monitor Usporné
jizdy, aniz by fidi¢ musel spoustét oci z vozovky
nebo davat ruce z volantu. Dalsi novinkou je
takzvany ,Head Up* displej, ktery promita klico-
vé informace vozidla na spodni hranu ¢elniho
skla. Jedna se napriklad o rychlost vozu, udaje
monitoru usporné jizdy, pokyny navigace k od-
bocovani, stav prednarazového bezpecnostniho
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systému nebo adaptivniho tempomatu. Toyota
zaroven viibec poprvé pouziva technologii LED
pro potkavaci (tlumena) svétla. Pri parkovani
pomaha ridi¢i inteligentni parkovaci asistent.

Novy systém ventilace na slunec¢ni energii
zabranuje nardstu teploty vzduchu v interiéru

v dobé, kdy je novy Prius zaparkovan, coz
akcentuije jiz tak vytecné ekologické parametry
tohoto vozu. Cirkulaci vzduchu zajistuje elek-
tricky ventilator systému klimatizace, ktery maze
pracovat i v dobé, kdy je motor vypnuty. Je totiz
napajen ze solarnich panelt peclivé zabudova-
nych do zadni ¢asti posuvného stiesniho okna
dodavaného jako vybava na prani.

Prisny ekologicky pohled se vsak nevztahuje
pouze k samotnému modelu Prius, ale také

k jeho vyrobé a nasledné recyklaci. Toyota Pri-
us je z 95 % z obnovitelnych materialt a vyrabi
se v japonském zavodeé Tsutsumi, ktery splnuje
nejprisnéjsi ekologické normy. Po svété dnes
jezdi od roku 1997 pres 1,3 milionu hybridnich
voz(l Prius a jeho zakaznici si ho dle svétové
studie spokojenosti J. D. Power nemohou
vynachvalit. Jeho treti generace nabizejici zcela
nove technologie je cestou na vysluni ve wvoji
hybridni technologie, jejiz historii zac¢ala Toyota
psat pred témér 40 lety.
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